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«La mayoria de las ideas fundamentales en la ciencia son esencialmente sencillas y, por regla general,
pueden ser expresadas en un lenguaje comprensible para todos.»

Albert Einstein

Introduccion

iBienvenidos al nuevo curso de Ciencias para el

Mundo Contemporaneo!

Queridos alumnos y alumnas, les damos la bien-
venida al nuevo curso, al aprendizaje de las Cien-
cias para el Mundo Contemporaneo de 1° de ba-
chillerato.

El profesorado de ciencias te quiere acompanar
en este curso para que puedas disfrutar apren-
diendo contenidos cientificos de actualidad.

Mas que afirmaciones, la ciencia se hace pregun-
tas que no siempre puede responder. A veces
sus respuestas son provisionales, incompletas
y aproximadas y van variando en funciéon del
conocimiento cientifico disponible en cada mo-
mento histdrico. Es muy importante que en este
curso conozcamos las caracteristicas del trabajo
cientifico e intentemos en algunos casos trabajar
como ellos, que comprendamos las aplicaciones
de la ciencia y sus implicaciones sociales. Quere-
mos despertar mentes curiosas. Te invitamos a
aprender investigando.

A lo largo del siglo XX y en la primera década del
siglo XXI, la humanidad ha adquirido mas cono-
cimientos cientificos y tecnolégicos que en toda
su historia anterior. No hay cultura sin conoci-
miento cientifico, imprescindible para enrique-
cer nuestra vida personal y social con una base

cientifica de caracter reflexivo y critico, impres-
cindible en nuestro tiempo, para poder tomar
decisiones de forma fundamentada.

Las Ciencias para el Mundo Contemporaneo nos
ayudan a distinguir la informacién cientifica de
la que no lo es; a comprender el origen del Uni-
verso y su evolucidn, la formacion de la Tierra, de
la vida y de los seres humanos, a valorar el respe-
to por la naturaleza y el medio ambiente y a co-
nocer como influimos en el calentamiento global
del planeta; también tendran la oportunidad de
comprender las llamadas energias renovables,
el reciclaje o los nuevos materiales y aprender
a vivir mas y mejor a través de lo que nos en-
sefan las nuevas tecnologias de la informacion
y la comunicacidn, la investigacion médica y la
revolucidon genética...
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La farmacogenomica permite personalizar la medicacion al identifi as bases genéticas de las
diferencias interindividuales en'la respuesta a los farmacos
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A. Esquema conceptual:

Didactica de las Ciencias para el Mundo Contemporaneo
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B. Orientaciones para el desarrollo de la unidad
¢Qué aprenderemos este curso y como lo haremos?

Nos parece muy importante dedicar los primeros dias del curso a presentar la materia. En funcién de las sesiones que
creamos conveniente dedicar a la presentacién, podemos realizar algunas de las actividades que proponemos, que
deben ser seleccionadas y adaptadas por el profesorado.

En esta primera unidad, que llamamos unidad cero, queremos compartir con todos Uds. lo que aprenderemos
este curso y cémo lo haremos.

Creemos que, antes de iniciarnos en una tarea, es esencial el plantearse el porqué y el cémo de la misma. Eso es lo
que les invitamos a hacer aqui, cuando vas a iniciar el primer curso de bachillerato. Queremos convertir el estudio de
las ciencias en un trabajo interesante y creativo; para ello tiene una gran importancia que cada uno de los alumnos
y alumnas elabore sus propias explicaciones y verifiquen la validez de las mismas. Ello exige otra forma de trabajo
diferente a la habitual que debemos conocer y a la que nos tenemos que comprometer para poder avanzar con
éxito.

Para aprender ciencias tienes que comprometerte a participar en su construcciéon a partir de lo que ya sabes; no
puedes limitarte a repetir de memoria lo que digan el profesor o el libro. Te proponemos «vivirs a lo largo de este
curso una forma de trabajo que toma como punto de partida tus propias ideas e intuiciones e impulsa a desarrollar
una labor creativa para comprobarlas.

Vamos a organizar la clase en pequefios grupos, verdaderos equipos de investigacion dirigidos por el profesor,
que los orientara y ayudara a vencer las dificultades que vayan surgiendo. De esta forma, si pones interés, no sélo
aprenderds mucho més, sino que adquirirds una mejor vision de la ciencia y del trabajo cientifico. A lo largo del curso
podremos analizar y valorar el trabajo realizado y la forma de abordarlo, lo que nos ayudaré a rectificar y a poder
mejorar esta nueva orientacion del aprendizaje de las ciencias.

Queremos que te comprometas con nosotros a aprender ciencias, que te atrevas a pensar por ti mismo, aprendas a
analizar problemas, a buscar informacién y a tratarla de forma adecuada, que digas lo que piensas y compares luego
tus ideas con las de tus compaferos y con otras fuentes de informacién. Este es el pacto que te proponemos.
{Aceptas el reto? iBuen trabajo!

Los contenidos de las Ciencias para el Mundo Contempordneo pueden aportar al alumnado:

e Una determinada forma de acercarse a los problemas, de obtener informacion relevante sobre los mismos,
analizarlos, obtener conclusiones.

e Criterios que ayuden a diferenciar entre opiniones personales y conclusiones de una investigacion, entre describir
e interpretar, entre ciencia y pseudociencia.

e (Capacidad para construir una argumentacion sélida con un lenguaje preciso, en la que se establezcan relaciones
entre las ideas expuestas y las conclusiones finales.

e (Capacidad para leer e interpretar gréficas, para establecer correlaciones entre las variables implicadas en los
problemas abordados o para buscar regularidades y formular preguntas en torno a ellas.

e Una perspectiva mas clara de la «ciencia frontera», frente a unos temarios de las materias de modalidad dominados
por contenidos mas formalizados.

e Una vision mas clara de la utilidad social del conocimiento cientifico y de la conveniencia de establecer ciertos
controles sociales a la ciencia y a la tecnologia.

e Nuevos motivos para interesarse por las ciencias y para hacerse mejores usuarios de la informacién cientifica.

Para contextualizar la propuesta y poder adaptarla a las caracteristicas, necesidades e intereses de nuestro alumnado
y partir de lo que el alumno ya sabe, de sus ideas e intuiciones iniciales, podemos empezar realizando una diagnosis
inicial del alumnado, que nos permitird conocer el punto de partida de cada uno. Es importante que esto sea
conocido tanto por el alumnado como por el profesorado.
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C. Diagnosis inicial: équé recuerdas haber
estudiado de ciencias en la ESO?

N AL Completa la siguiente ficha de datos del alumnado

Nombre: ................... .. Apellidos ...
Nombre del centro en el que estudiaste el curso anterior: ...
Nivel educativo que cursaste el curso anterior: ... ... ... .
{Qué estudiaste en 4° de la ESO? Ciencias de la Naturaleza: [ ]  Biologia y Geologia: [ |

Fisica y Quimica: [ ] Tecnologia:[ ] Otras optativas: [ | ... ...

Senala los aspectos o contenidos de ciencias que recuerdes haber estudiado en cursos anteriores.

Contenidos que recuerdes

Fisica

Quimica

Biologia

Geologia

Tecnologia

¢ Realizaste algunos trabajos practicos en el laboratorio? Si{ ] No/[ |

En caso positivo, sefala qué trabajos practicos, experimentales, recuerdas haber realizado

{Qué aspectos o contenidos de actualidad cientifica te gustaria abordar este curso?

{Qué interrogantes, problemas o preguntas te gustaria abordar este curso en las clases de Ciencias para el Mundo @
Contemporaneo de primero de bachillerato? @

Interrogantes o problemas que te gustaria abordar

{Tienes ordenador? Si( | No([ | {Conexién a Interntet? Si[ ] No|[ ] ¢(ADSL? Si[ ] No( |
¢Correo electronico? Si[ ] No[ ] Direccion de cormeo: ..o
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N A2. Contesta el siguiente cuestionario inicial sobre las CCMC

1. Antes de empezar atrévete y contesta lo que creas saber sobre las preguntas que te plan-
teamos

Nombra cuatro cientificos, dos hombres y dos mujeres, indicando algunas de sus aportaciones al menos uno
de ellos debe ser canario.

Nombra 6 instituciones o centros de investigacion: dos de caracter internacional, dos dependientes de
Espafa y dos radicados en Canarias. Indica las principales lineas de investigacién de cada uno de ellos.

Indica quién invent6 o descubri6:

a) El primer lenguaje de programacién de ordenador en 1843.
b) El teléfono en 1876.

¢) La bombilla o ldampara de incandescencia en 1878.

La penicilina en 1928.

La primera enana marrén en 1995.

Indica el nombre de los cientificos que escribieron los siguientes libros:
a) La revolucion de las orbitas celestes.
b) Los didlogos sobre los dos sistemas del mundo.
¢) Los Principios de Filosofia Natural.
) Elorigen de las especies por seleccion natural.
e) La deriva continental.

{Hace cuanto tiempo se formé el Universo?

{Quién esta mas lejos del Sol?
a) Venus. b) La Tierra.

£Qué es un ano luz y cual es su valor en el Sistema Internacional?

Explica por qué es una hora menos en Canarias que en Madrid

{Qué teoria explica globalmente la formacion de la Tierra y su dindmica, asi como los diferentes fenémenos
geoldgicos?

ZEn qué consiste la teoria de la generacién espontanea?

{Qué diferencia fundamental hay entre las teorias fijistas y evolucionistas?

Indica el «microorganismo» responsable de las siguientes enfermedades:
a) Tuberculosis. b) Malaria o paludismo. c) SIDA.

{En qué consiste la clonacion?

{Qué son los alimentos transgénicos?

{Qué son los Objetivos del Milenio y cuéles son?

{Cuél fue el recurso o tema monogréfico de la Exposicidon Universal de Zaragoza 2008?

{Cudl es la principal causa del actual cambio climético global?

{En qué consiste la nanotecnologia?

QOO0

{Qué diferencia hay entre bits y bytes?

Un kilobyte , {a cudntos bytes equivalen?

Indica el nombre genérico de los programas que sirven para conectarse a Internet e indica el nombre de
alguno de ellos.
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Indica cudndo empieza y cudndo termina el periodo histérico denominado Edad Contemporanea.

€
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D. CONTENIDOS
1. Presentacion de la asignatura: é(puede ser una
interesante aventura aprender ciencias?

Debes saber que. . . 1 ',

V Las ciencias, los conocimientos cientificos, surgen como respuesta a la curiosidad humana.

\/ El aprendizaje de las ciencias puede llegar a ser una interesante aventura que te ayudard a comprender mejor el
mundo actual y a tomar decisiones de forma fundamentada.

Para empezar vamos a abordar primero individualmente y después en pequefios grupos las siguientes actividades.

‘,‘. A.1.1. éQué aprenderemos este curso y como lo haremos?

1. En 1976 Peacocke, dirigiéndose a la Asociacion de profesores para la ensefanza de la ciencia, calificaba la
ciencia como una apasionante aventura humana; y Albert Einstein se referia a la ciencia como una aventura del
pensamiento.
iCrees que puede ser también una interesante aventura aprender ciencia en las aulas, incluso una aven-
tura divertida y apasionante?

2. (Por qué piensa el alumnado de forma tan diferente sobre lo que supone aprender ciencias? ¢Crees que estudiar
es un castigo o que puede ser gratificante y placentero?

3. ¢{Cémo aprenden los cientificos y como crees que lo hacen los alumnos y alumnas?

4. (Qué sabes de las actitudes de los cientificos en relaciéon con su tarea investigadora? ¢Y de la actitud del alumnado
en relacion con la ensefanza de las ciencias?

5. ¢(Por qué no aprender participando en la construccién de los conocimientos cientificos, es decir abordando la so-
lucion de problemas de interés? ¢Crees que el alumnado debe intentar elaborar sus propias explicaciones?

6. (Se puede aprender investigando? {Cémo se podria organizar la clase en pequefios equipos de investigacién diri-
gidos por el profesor?

7. (Qué te gustaria aprender e investigar en las Ciencias para el Mundo Contemporaneo de 1° de bachillerato?

8. Los problemas centrales que vamos a investigar en este curso son:
¢Cual es la importancia que tiene la ciencia en la sociedad actual?
iCudles son los principales interrogantes y problemas que tiene planteada la humanidad?
iCudles son las principales lineas de investigacion cientifica en la actualidad y cuales son las aplica-
ciones de las mismas?
£Como trabajan los cientificos? éComo se explican las propiedades y los cambios en la materia y cua-
les son las aplicaciones de los mismos?
iCudles crees tu que son las principales lineas de investigacion cientifica y las diferentes propiedades
y cambios de la materia y sus principales aplicaciones?

9. Los cambios de la materia y sus aplicaciones se explican mediante interacciones e intercambios materiales y ener-
géticos, y constituyen diferentes lineas de investigacién.

DOE0

a) {Cudles crees que son las principales lineas de investigacion cientifica en la actualidad y a qué problemas estan
asociadas?

b) {Cudles crees que son los principales cambios materiales y energéticos que se producen en la materia y qué
fenémenos producen o en cudles intervienen?

Gobierno de Ca
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2. Los problemas e interrogantes que abordaremos
en las diferentes unidades didacticas

ebes saber que. . . A ',

\/ Todo conocimiento surge como un intento de abordar la respuesta a un interrogante o problema relacionado
con nuestros intereses o necesidades.

\/ El conocimiento cientifico ha sido construido, de forma provisional, intentando responder a las grandes
preguntas que en cada época histérica nos hemos planteado, buscando regularidades para explicar los
fendmenos o hacer predicciones.

\/ Debemos determinar en cada unidad didactica, en los diferentes temas de esta materia, cuales son los
interrogantes o problemas centrales que queremos responder.

N A2.1.:Qué problemas o interrogantes podemos abordar?

1. Selecciona y analiza algunos de los problemas generales, las grandes preguntas planteadas en este curso de
Ciencias para el Mundo Contemporaneo, que justifican y constituyen los contenidos de las diferentes unidades
didacticas y que son:

0. (Qué aprenderemos en este curso y como lo haremos? (Didactica de las Ciencias)

1. ¢Qué es la ciencia, como trabajan los cientificos y cuales son sus implicaciones sociales? (Epistemologia.
Sociologia)

{Cudl es el origen del Universo y como ha evolucionado hasta nuestros dias? (Cosmologia)

{Cudl es nuestro lugar en el Universo y en qué consisten las exploraciones espaciales? (Fisica. Astronomia.
Astrofisica)

4. (Cémo se formo la Tierra y cudl ha sido su geodinamica? (Ciencias de la Tierra, Geologia)
5. (Cuandoy cémo se origind la vida y cémo han ido evolucionando las especies? (Biologia)
6. (Como se transmiten los caracteres hereditarios? (Biologia. Genética)
7
8

N

¢Qué es la salud y cuales son los estilos de vida saludables? (Medicina. Ciencias de la Salud)
¢Cudles son los principales tipos de enfermedades y como combatirlas? (Medicina)
9. (Cudles son los principales tipos de medicamentos y las caracteristicas de la investigacion biomédica? (Medicina)
10. (Qué es el genoma humano y en qué consiste la ingenieria genética? (Genética molecular. Genémica)
11. (Qué son la clonacién y las células madre y cuéles son sus aplicaciones? (Genética molecular. Genémica)
12. (Cuales son los limites de la investigacion cientifica? (Bioética)

13. ¢Cudles son los principales recursos, riesgos e impactos del planeta, en qué consiste la situacion actual de
emergencia planetaria y cuéles son los principales problemas «glocales» (simultaneamente globales y locales)
de la humanidad? (Fisica. Quimica. Biologia. Geologia. Ciencias Ambientales)

14. (Qué es el desarrollo sostenible y cudles son las medidas politicas, tecnoldgicas y educativas para avanzar hacia
una sociedad mas sostenible? (Ciencias Ambientales. Educacién para la Sostenibilidad)

15. (Cuales son los principales y nuevos materiales que responden a las actuales necesidades? (Ciencia de los
Materiales. Quimica. Tecnologia)

16. (Qué es la nanotecnologia y cudles son sus aplicaciones? (Fisica. Quimica. Tecnologia)

17. (Qué tiramos a la basura y como podemos gestionar los residuos? (Ciencias Ambientales)

18. {En qué consiste la revolucién digital de la informacion y cuales son sus aplicaciones y consecuencias? (Ciencias
y Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién)

19. ¢En qué consiste Internet y cuales son sus aplicaciones y las repercusiones de su uso en la vida cotidiana?
(Ciencias y Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién)

2. Formula cuatro preguntas concretas y especificas de interés, que puedan relacionarse con la tematica de este curso
y cuya respuesta desearfas conocer.

3. Indica las diferentes disciplinas relacionadas con la problemética y los contenidos de las CCMC.
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3. ¢Como aprender investigando de forma
orientada problemas relevantes?

Dehes saber que.. K’

 Vamos a plantear el aprendizaje por medio de una investigacion orientada de problemas relevantes, realizando las
tareas y actividades propuestas.

\/ Realizaremos el andlisis de cada problema propuesto a partir de la respuesta a las actividades iniciales, como
hipdtesis de trabajo para investigar, individualmente y/o en pequefio grupo, ante la contrastacion de ideas, tras
una puesta en comun.

N A3.1. éCémo crees que podriamos investigar los
diferentes problemas planteados en el aula?

1. En el aula, los problemas planteados los abordaremos mediante unos programas de investigacién. ¢Qué
caracteristicas deberian tener estos programas de investigacion? {Por qué elementos deberian estar formados?

N

. Los programas de investigacién estan fundamentalmente formados por un conjunto de tareas o actividades para
abordar por el alumnado individualmente y en pequefio grupo con las orientaciones de su profesor.

a) {Qué tipos de actividades podemos encontrar en estos programas de investigacion?
b) {Cdmo empezamos a abordar los problemas?
c) {Cdmo podemos encontrar la informacidén que necesitamos?

d) {Qué hacemos con los resultados y las conclusiones que vayamos obteniendo?

w

. {Qué debemos hacer para poder evaluar los aprendizajes adquiridos?

B

. (Podremos los alumnos y alumnas llegar a la meta juntos si cada uno de nosotros partimos con niveles de
aprendizaje diferentes?

8]

. Hay muchas fuentes de consulta. ¢Cudles son las fundamentales? ¢Tendremos necesidad de consultar la bibliografia
con frecuencia?

6. (Te atreves a aprender investigando, con la ayuda del profesor, de forma auténoma?

Q0
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4. Presentacion, analisis y valoracion de los
objetivos de las CCMC

Debes saber que. . . \ 1 ',

V Entre los objetivos comunes mas significativos se encuentran:

e Desarrollar una cultura cientifica para la participacion ciudadana a través de cuestiones cotidianas y de gran
repercusién social en nuestro entorno, que contribuya a una toma de decisiones fundamentadas.

e Conocer mejor la ciencia en Canarias y en el mundo, asi como los grandes debates de la sociedad que conciernen
a la ciencia, la tecnologia y el medioambiente.

e Saber plantearnos las preguntas o interrogantes mas adecuados ante un problema concreto e intentar abordar
con diferentes estrategias las posibles respuestas.

\/ Todo ello supone reconocer que el conocimiento cientifico debe formar parte de la formacién comin humanistica
y romper con la légica de las disciplinas tradicionales tendiendo puentes entre las Ciencias y las Letras, planteando
abordar problemas sociales de base cientifica o tratando grandes problemas cientificos de interés social.

\/ Esos problemas deben abordarse sin entrar en detalles cientificos complejos que resultan incomprensibles para la
mayoria del alumnado si son presentados descontextualizados y en toda su extension.

\/ El tratamiento de los mismos debe favorecer la busqueda de informacién, el planteamiento de cuestiones
bioéticas, la divulgacion y la comprensién para la construccion de una opiniéon informada.

\/ La programacién debe adaptarse al contexto socioeducativo de cada centro y a las caracteristicas
psicopedagogicas de su alumnado con libertad y flexibilidad a un ritmo adecuado, sin las premuras que generan
los programas enciclopédicos y las exigencias de las Pruebas de Acceso a la Universidad.

\/ Bastaria con seleccionar un problema central en cada unidad didactica, de 7 a 10 grandes problemas en
total, relacionados con los contenidos mas relevantes, de forma que:
e Sean de interés social y cientifico.
* Inviten a adoptar decisiones fundamentadas como ciudadanos.

* Ofrezcan suficiente diversidad (abordar los conceptos, actitudes y procedimientos centrales, basicos de la
ciencia).

/ Contribuir a la construccién de una actitud positiva hacia la ciencia y su aprendizaje, abordando las estrechas
relaciones entre la Ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medioambiente

PRESENTACION DE LAS CIENCIAS PARA EL MUNDO CONTEMPORANEO. ;QUE VAMOS A APRENDER ESTE CURSOY COMO LO HAREMOS?

Ciencias para el Mundo Contemporaneo. Guia de recursos diddcticos



M. A.4.1. Analizar los objetivos generales de las CCMC

1. A continuacion te presentamos los objetivos generales de las Ciencias para el Mundo Contemporaneo de 1° de
bachillerato que debemos alcanzar en el curso. Analizalos y sefiala los tres que te parecen de mayor interés.

Objetivos Generales de Ciencias para el Mundo Contemporaneo DECRETO 187/2008, de 2 de septiembre
(BOC de 16 de septiembre)

1. Conocer el significado cualitativo de algunos conceptos, leyes y teorias, para formarse opiniones
fundamentadas sobre cuestiones cientificas y tecnolédgicas, que tengan incidencia en las condiciones
de vida personal, local y global, siendo objeto de controversia social y debate publico por su relevancia
para la sociedad canaria y del resto del mundo.

2. Plantearse preguntas sobre cuestiones y problemas cientificos de actualidad y tratar de buscar
sus propias respuestas, disefiando estrategias para su resolucién inspiradas en el uso del método
cientifico, utilizando y seleccionando de forma critica informacién proveniente de diversas
fuentes.

3. Obtener, analizar y organizar informaciones de contenido cientifico, utilizar representaciones y
modelos, hacer conjeturas, formular hipoétesis, plantear mecanismos de verificacion y falsacion, juzgar
diferentes criterios de demarcacién y realizar reflexiones fundadas que permitan tomar decisiones
fundamentadas y comunicarlas a los demas con coherencia, precision y claridad.

4. Adquirir un conocimiento coherente y critico de las tecnologias de la informacién, la comunicacion
y el ocio presentes en su entorno, propiciando un uso sensato y racional de éstas para la construccion
del conocimiento cientifico, la elaboracién del criterio personal y la mejora del bienestar individual y
colectivo.

5. Argumentar, debatir y evaluar propuestas y aplicaciones de los conocimientos cientificos de
interés social relativos a la salud, el medioambiente, los materiales, las fuentes de energia, el ocio, etc.,
para poder analizar la forma, el lenguaje y el tipo de visién de la ciencia que transmiten los medios
de comunicacion social, y valorar las informaciones cientificas y tecnolégicas de dichos medios
estimando la importancia de la divulgacién cientifica, adquiriendo asf independencia de criterio.

6. Poner en practica, desde la interdisciplinariedad y considerando las relaciones entre las diferentes
ciencias, actitudes y valores sociales como la creatividad, la curiosidad, el antidogmatismo, la
reflexion critica y la sensibilidad ante la vida y el medioambiente, que son Utiles para el avance personal,
las relaciones interpersonales y la insercién social.

7. Valorar la contribucion de la ciencia y la tecnologia a la mejora de la calidad de vida, reconociendo
sus aportaciones, los peligros de su uso descontrolado para la humanidad y el medioambiente, y
sus limitaciones intrinsecas como modelo explicativo y como empresa humana cuyas ideas estan en
continua evolucién y condicionadas al contexto cultural, social y econémico en el que se desarrollan.

8. Reconocer en algunos ejemplos concretos la influencia reciproca entre el desarrollo cientifico y
tecnoldgico y los contextos sociales, politicos, econémicos, religiosos, educativos y culturales en
que se produce el conocimiento y sus aplicaciones, distinguiendo entre el discurso cientifico y sus
estrategias y la retérica de otras concepciones como la mitologia, la religion o la estética.

QOO0

9. Asumir la condicion histérica de la ciencia, relativizando sus interpretaciones tedricas al momento
y lugar en el que fueron producidas, valorando su evolucién a lo largo del tiempo y reconociendo
los cambios de marco conceptual en su relacion con las diferentes visiones del mundo a que han
dado lugar.
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Debes saber que. . . \

/ Uno de los principales objetivos de las Ciencias para el Mundo Contemporaneo es consolidar las ocho

5. Presentacion, analisis y valoracion de las
competencias en bachillerato

competencias basicas de la Educaciéon Secundaria Obligatoria y contribuir a la adquisiciéon de las cinco
competencias generales del bachillerato:

e Competencia comunicativa.

* Competencia en el tratamiento de la informaciéon y competencia digital.
* Competencia social y ciudadana.

e Competencia en autonomia e iniciativa personal.

» Competencia en investigacion y ciencia.

A.5.1. Analisis de las competencias

mismas, indicando las partes que tienes mas y menos adquiridas.

1. Competencia

comunicativa

Las competencias en bachillerato: contribuciéon de las CCMC (DECRETO 187/2008)

Esta competencia profundiza en las destrezas de escucha, comprensiéon y exposiciéon de men-
sajes orales y escritos, que en la etapa de Bachillerato requieren un mayor nivel de desarrollo,
y UNOs recursos mas complejos para manejarse en unos contextos comunicativos mas diversos
y de nivel cognitivo superior, en especial los de caracter audiovisual y artistico.

4

J

. Analiza las cinco competencias de bachillerato y comenta los aspectos que te parezcan mas importantes de las

. Competencia en

el tratamiento de
la informacion

y competencia
digital

Figuran unidas en esta competencia un conjunto de capacidades y destrezas en las que se
parte de unos recursos y habilidades adquiridos por el alumnado en las etapas anteriores,
de manera que el extraordinario caudal de informacion, en creciente aumento, pueda ser
filtrado, adquirido y asimilado para transformarlo en conocimiento.

Se trataria de mejorar la busqueda selectiva de informacion (oral, impresa, audiovisual, digital
o multimedia), su anélisis, ordenacién, contraste e interpretacion, para proceder a la sintesis y
a la elaboracion de informes, a la expresion de resultados o a establecer conclusiones.

Se procurara el apropiado empleo de las tecnologias de la informaciéon y la comunicacién, en
las que deben tenerse en cuenta por lo menos tres vertientes: las tecnologias de transmision
(presentaciones, comunicacion...), lasinteractivas (recursos con posibilidades de interactuacion,
sea en DVD, formato web, etc.), y las colaborativas (comunidades virtuales, sobre todo).

. Competencia

social y
ciudadana

Implica el desarrollo de esta competencia la activacién de un conjunto de capacidades, destre-
zas, habilidades y actitudes que inciden en una serie de dmbitos interconectados: la participa-
cion responsable en el ejercicio de la ciudadania democratica; el compromiso con la solucion
de problemas sociales; la defensa de los derechos humanos, sobre todo aquellos derivados de
los tratados internacionales y de la Constitucion espanola; el uso cotidiano del didlogo para
abordar los conflictos y para el intercambio razonado y critico de opiniones acerca de temas
que atafen al alumnado y de la problematica actual, y la manifestacién de actitudes solidarias
ante situaciones de desigualdad.

. Competencia

en autonomia e
iniciativa personal

Se trata de avanzar en el trabajo cooperativo del alumnado, habitudndolo a desenvolverse en
entornos cambiantes. Reforzar el espiritu emprendedor y la toma de decisiones, asi como el
conocimiento de si mismos y su autoestima, y el afdn de superarse en diversos contextos.

. Competencia en

investigacion y
ciencia

Comprende un conjunto de conocimientos y capacidades para conocer mejor el mundo y
los problemas de actualidad, relacionados con la bioética, el medioambiente, etc. Implica
el desarrollo de habilidades para trabajar el pensamiento l6gico y los diferentes pasos de la
investigacion cientifica, planteando hipdtesis y siguiendo las pautas adecuadas para buscar
informacion, resolver cuestiones, verificar... Incluye asimismo la exposiciéon y argumentacion
de conclusiones y el compromiso con la sostenibilidad del medioambiente y la adquisicion de
habitos de consumo racionales.
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6. Presentacion y organizacion de
los contenidos del curso

Debes saber que. . . A ',

\/ En cuanto a los contenidos, parece dificil abarcar adecuadamente, en dos horas semanales, la totalidad de los
recogidos en el Decreto del curriculo de CCMC. Por ello muchas opiniones pasan por la necesidad de seleccionar
algunos de los aspectos mas relevantes de los temas propuestos.

\/ Los contenidos de la materia, en cada tema, se deben centrar en los distintos aspectos del trabajo cientifico
contemporaneo de mayor impacto en la sociedad actual.

Proponemos organizar los contenidos con un enfoque de divulgacion cientifica, poniendo énfasis en la seleccion,
contrastacion y tratamiento de la informacién, que aborde la resolucién o investigacion orientada de interrogantes
0 problemas relevantes en torno a las siguientes unidades didacticas.

CIENCIAS PARA EL MUNDO CONTEMPORANEO DE 1° DE BACHILLERATO

Organizacion de Contenidos en Unidades Didacticas

Unidad 0: (Qué aprenderemos este curso y como lo haremos? La importancia de saber ciencias.
Unidad 1: Ciencia y sociedad. El trabajo cientifico y su influencia en la sociedad.

Unidad 2: Nuestro lugar en el Universo. El origen del Universo.

Unidad 3: Nuestro planeta: la Tierra y su formacion.

Unidad 4: El origen de la vida y la evolucion de las especies.

Unidad 5: La salud y la enfermedad. Vivir mas, vivir mejor.

Unidad 6: La revolucion genética. Desvelando los secretos de la vida. El genoma humano y la clonacion.

Unidad 7: De la emergencia planetaria a la construccién de un futuro sostenible. El camino hacia la
sostenibilidad.

Unidad 8: Nuevas necesidades, nuevos materiales. Los polimeros y la nanotecnologia.

Unidad 9: La revolucién digital. La aldea global, un mundo interconectado. Internet y
las comunicaciones.
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™. A.6.1. Secuenciacién y temporalizacion de contenidos

1. Realizaunapropues-
ta de secuenciacion
y  temporalizacién
de las unidades di-
décticas por trimes-
tre, suponiendo que
disponemos a lo lar-
go del curso de 36
semanas, unas 72
sesiones, y compa-
rala con la propues-
ta que realizamos a
continuacion.

Proponemos la siguiente secuenciacién y temporalizacion de los contenidos del curso.

TEMPORALIZACION: 36 semanas

Trimestre Bloques Unidades Sesiones
0. Presentacion de la asignatura Unidad 0: Presentacién. (Qué 2
) vamos a aprender este curso y
1¢" Trimestre cémo lo haremos?
(12 semanas) Bloque tematico I: ) Unidad 1: Ciencia y sociedad. El 6
LA CIENCIA. LA INVESTIGACION trabajo cientifico y su influencia en
CIENTIFICA'Y SU INFLUENCIA la sociedad
Bloque tematico Il: Unidad 2: Nuestro lugar en el 8
NUESTRO LUGAR EN EL UNIVERSO Universo. El origen del Universo.
Unidad 3: Nuestro planeta: La 4
Tierra y su formacion.
Unidad 4: El origen de la vida y la 4
evolucion de las especies.
Bloque tematico llI: VIVIR MAS, Unidad 5: La salud y la enfermedad. 10
VIVIR MEJOR Vivir mas, vivir mejor.
2° Trimestre
Unidad 6: La revolucién genética. 6
(14 semanas) Desvelando los secretos de la vida.
El genoma humano y la clonacién.
Bloque tematico IV: HACIA UNA Unidad 7: De la emergencia 12

GESTION SOSTENIBLE DEL PLANETA | planetaria a la construccién de un
futuro sostenible. El camino hacia la
sostenibilidad.

QOO0

3¢ Trimestre Bloque tematico V: NUEVAS Unidad 8: Nuevas necesidades. 10
NECESIDADES, NUEVOS Nuevos materiales. Los polimeros y
(10 semanas) MATERIALES la nanotecnologfa.

Unidad 9: La revolucién digital: 10
la aldea global. Un mundo
interconectado: Internet y las
comunicaciones.

Canarias

Total 72
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7. Presentacion, analisis y valoracion de
«Como ensenary. Orientaciones metodologicas

Debes saber que. . . A ',

\/ Las cambios en el qué ensenar (nuevos objetivos, contenidos y competencias) tienen que introducir cambios
simultdneamente en el cobmo ensefar y en el qué y cdmo evaluar.

\/ Es necesario aplicar una cierta apertura metodoldgica que ponga el énfasis en el aprendizaje significativo y
funcional del alumnado, en la utilizacién del conocimiento en contextos reales y variados, donde quepa efectuar
la concrecién de las tareas o actividades propuestas por medio de lecturas y seleccién de la informacién que haya
de utilizarse, como elementos coordinadores de la adquisicién de conocimientos. Dado que la materia efectlia un
rastreo en multitud de fuentes, en su mayoria escritas y digitales, su bldsqueda, lectura e interpretacién resultan
imprescindibles.

\/ Ha de ayudarse al alumnado a superar los posibles obstaculos que se hallen en los textos y en las exposiciones
tedricas que se proponen y en el modelo de argumentacion en que fundamentan sus posturas. Es preciso utilizar
recursos muy variados, proponer trabajos en pequefios grupos, analizar problemas, seleccionar y contrastar
la informacién, emitir hipotesis y realizar disefios experimentales para su comprobacion, valorar resultados
y sacar conclusiones. En definitiva, familiarizar al alumnado reiteradamente con la metodologia cientifica,
donde el papel del profesorado se asemeja a un director de las pequefas investigaciones realizadas por el
alumnado, proponiéndole interrogantes o problemas para investigar con su orientacion, coordinando el trabajo
del alumnado y suministrando las ayudas necesarias en el momento preciso que contribuyan a superar las
dificultades encontradas.

\/ Con este tipo de metodologia se estimulard la comprension lectora y la capacidad analitica, allanando las
dificultades de competencia linguistica y de expresidn oral y escrita. La meta que ha de alcanzarse pasa por reforzar
la apreciacion de la racionalidad en tanto que estrategia para encarar los problemas de los seres humanos, y apreciar
la multiplicidad de las respuestas que se les han ido dando. En Ultimo término se debe buscar la autonomia del
alumnado para orientar su propio aprendizaje y el ejercicio de su capacitacion dentro de los objetivos establecidos
y de las cinco competencias generales y comunes del bachillerato (competencia comunicativa, competencia en el
tratamiento de la informacién y competencia digital, competencia social y ciudadana, competencia en autonomia
e iniciativa personal, competencia en investigacién y ciencia) a cuyo desarrollo contribuimos desde esta materia.

\/ No se puede utilizar por tanto una Unica estrategia de ensefanza. El cémo ensefar depende de qué ensefary a
quién. Se entiende que serdn buenos aquellos caminos que motiven mas a los alumnos, faciliten su aprendizaje
y los aproximen a los objetivos, conocimientos, actitudes, habilidades y competencias que pretendemos
alcanzar.

\/ Sobre las diferentes estrategias didacticas, que se pueden plantear y seleccionar adecuadamente en cada
unidad didéctica, para abordar una tarea con un interrogante o problema central o uno diferente para cada grupo,
podrian seguirse en cada caso las siguientes orientaciones o actividades:

* Introduccion o breve presentacion del profesorado sobre la importancia del tema y los interrogantes o
problemas para investigar, que capte el interés del alumnado.

* Sondeo o diagnosis inicial de los conocimientos previos del alumnado por medio de cuestionarios, lluvia de
ideas, comentarios de textos, estudio de casos...

e Analisis del problema y emisién de hipotesis individualmente y/o en pequefio grupo ante los interrogantes
planteados, y contrastacién de ideas tras una puesta en comun.

Q0

* En su caso, breve planteamiento tedrico-expositivo riguroso y claro, pero no muy denso, por el profesorado,
indicando los principalesinterrogantes o lineas deinvestigacion que habra que abordar en el temay las orientaciones
de cémo abordarlas. Para ello se pueden utilizar esquemas, mapas conceptuales, lineas de tiempo, audiovisuales,
recortes de prensa, textos, etc; y proponer tareas y actividades diversas como cuestionarios, comentarios de
textos, glosarios de términos cientificos, dossier de prensa, portafolios, encuestas, dramatizaciones, debates,
exposiciones, congresos, experiencias de laboratorio o de campo, realizaciéon de WebQuest, etc.

Gobierno de Canari:
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* Trabajo individual y/o en pequefos grupos. Busqueda y seleccién de informacion de diversas fuentes, libros,
revistas, medios de comunicacion e Internet.

e Elaboracion y presentacion de la informacion recopilada, incluyendo dificultades y ayudas necesarias.

e Aporte de ayudas e informacion cuando sea necesario utilizando lectura de documentos, debates, dossier de
prensa, glosarios de términos, visionado de peliculas, documentales, animaciones interactivas, visitas a museos
de ciencias, parques tecnoldgicos, instalaciones y centros de investigacion, etc.

e Explicacion, tratamiento y analisis de los resultados y conclusiones incluyendo presentacién de informes y
exposicion oral de los trabajos, apoyados por tablas, gréficas, fotos, diapositivas, videos o presentaciones en
ordenador, bases de datos, hojas de calculo, etc.

/ Serd necesario aprender los conceptos basicos y su utilizacién, asi como adquirir el vocabulario elemental especifico
para poder comprender los problemas de nuestro tiempo y llevar a cabo una toma de decisiones fundamentada
ante los mismos, que nos permita ejercer una ciudadania activa y democratica.

 Resulta imprescindible, para un aprendizaje significativo que incluya la adquisicién de competencias cientificas,
una metodologia interactiva que no se limite a la memorizacion mecanica de los contenidos, sino que partiendo de
las ideas del alumnado y de las orientaciones del profesorado que incluirdn la exposicion de la informacién cuando
sea necesario, provoque la participacién de los alumnos. Para ello es necesaria la realizacién de las actividades
propuestas discriminando entre la informacion buscada, debatiendo hipoétesis, reelaborando y dando a luz textos
propios, participando en debates y foros, utilizando adecuadamente las Tecnologias de la Informaciéon y de la
Comunicacién, elaborando conclusiones. Se trata de ser capaces de utilizar tanto una metodologia hipotética
deductiva, que parte de hipotesis, leyes y principios para dar una explicacién y tratamiento a la problematica de
la realidad; como a una ciencia de corte inductivo que parte de interrogantes y problemas concretos (cuestiones
cotidianas y de repercusion social) y, a través de ellos, selecciona y utiliza los contenidos tedricos indispensables
para su estudio y poder abordar la solucién de los mismos.

/ Es conveniente que al menos 1 hora semanal se imparta en un aula TIC (un ordenador para cada dos alumnos) y
que se disponga de pantalla o pizarra digital con cafién de proyecciones conectada a un ordenador central.

/ Puede serde gran ayuda el disponery usar un Aula Virtual con plataformas tipo Moodle, que permita el sequimiento
de la asignatura y del aprendizaje del alumnado, donde poder descargar y visionar documentos, animaciones,
videos y actividades asi como realizar tareas, foros, etc. a través de la plataforma.

/ Se trata de una metodologia de ciencia contextualizada basada en la investigacién orientada y en la
resolucién de problemas relevantes. Una metodologia que concibe el desarrollo del curriculo como un programa
de tareas y actividades a través de las cuales pueden ser construidos y adquiridos los conocimientos, estrategias,
habilidades, actitudes y competencias que nos hemos propuesto alcanzar.

/ Dicha metodologia est4 en sintonia con las contribuciones més relevantes de la didactica de las ciencias en los
ultimos afnos:

e Laorientacidon CTSA, que se interesa en poner de relieve las repercusiones sociales de la ciencia y la tecnologia,
incorporando los problemas medioambientales e insistiendo en la idea de desarrollo sostenible.

¢ La alfabetizacion cientifica, enfoque emergente que reivindica para la ciencia un puesto de primer orden en
la cultura general de los ciudadanos para asi capacitarlos para tomar decisiones sobre problemas relacionados
con la misma.

e El uso, seleccion y contrastacion de las diferentes fuentes de informacién, incluyendo las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC).

¢ La metodologia de ciencia contextual o ciencia cotidiana, que enfatiza la conexion teorfa-realidad, es decir,
la conexion de la ciencia con objetos y fenémenos de la vida corriente.

e [a atencién a cuestiones epistemoldgicas, en especial la naturaleza de la ciencia, el trabajo y el modo de
actuar de los cientificos.

A.7.1. Orientaciones metodologicas

. Analiza algunos de los aspectos basicos de la metodologia expuesta.

Explica en qué consiste el Modelo de Ensefianza y Aprendizaje por Investigacion Orientada de Problemas
Relevantes.
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‘,‘. A.7.2. Recursos didacticos

1. Analiza algunos de los recursos didacticos propuestos que te resulten de mas interés y pon un ejemplo de los mismos.

Algunos recursos didacticos propuestos para utilizar en las diferentes unidades

Comentarios de textos cientificos y periodisticos con sus gufas de lectura.
Cuestionarios iniciales para diagnosticar las ideas del alumnado (abiertos o cerrados).
Programas de actividades para investigar problemas de interés para el alumnado.
Utilizacién didéctica de las biografias de los cientificos.

La mujer en la ciencia y la tecnologfa. Estudio de casos.

Cientificos premiados o galardonados: Premios Canarias, Principe de Asturias y Premios Nobel.
Utilizacién didactica de entrevistas realizadas a cientificos.

Documentos originales de los cientificos.

Actualidad cientifica. Noticias de prensa. Articulos cientificos o de opinién.

10. Los experimentos cientificos. Pequefas investigaciones.

11. Los videos de divulgacion cientifica. Documentales.

12. Visitas a centros de investigacién cientifica

13. Las exposiciones tematicas.

14. Las exposiciones hechas por el alumnado.

15. Los congresos hechos por el alumnado.

16. La simulacién o juego de rol. Los debates y la toma de decisiones.

17. El puzzle como estrategia de trabajo cooperativo.

18. El uso de animaciones virtuales en flash.

19. El uso de Internet para buscar informacion.

20. Elaboracion de presentaciones en ordenador, paginas Web, etc.

21. Lineas de tiempo.

22. las WebQuest.

23. Las cazas del tesoro...
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ORIENTACIONES PARA LA REALIZACION DE TAREAS Y ACTIVIDADES

Debes saber que. . . 1 ',

\/ Muchas actividades se pueden abordar desde Internet utilizando los programas existentes en cualquier ordenador:
un navegador como Internet Explorer y un reproductor de video como Windows Media. Se pueden elaborar
utilizando programas sencillos como Hot Potatoes, J Click u otros programas de autor.

/ Se ha de disenar la secuencia de actividades para abordar la solucién de problemas relevantes,
coherentes con los objetivos, contenidos y los principios educativos establecidos.

Para abordar el aprendizaje desde una perspectiva constructivista, se elaboran secuencias de actividades que
pertenecen, desde el punto de vista didactico, a cada una de las fases: actividades iniciales para comenzar la
unidad, actividades de desarrollo o de reestructuracion de ideas para abordar cada uno de los problemas
planteados y actividades finales, de acabado o de sintesis.

TIPOS DE SECUENCIAS DE ACTIVIDADES PARA EL DESARROLLO DE UN TEMA CUALQUIERA

TIPOS DE ACTIVIDADES

. e OBIJETIVOS
Secuencia basica
Actividades iniciales para ® QOrientar. Motivar sobre el tema. Presentar los problemas.
comenzar la unidad ® Detectar las ideas iniciales del alumnado, como hipdtesis que contrastar.

® |ntercambiar las ideas. Someterlas a situaciones de conflicto.
® |ntroducir las nuevas ideas.
® Aplicar y evaluar el cambio de ideas en otros contextos y situaciones.

Actividades de desarrollo o de
reestructuracion de ideas

Actividades de acabado o de | @ Realizar sintesis. Comunicar resultados.
sintesis ® Revisar la evolucién del cambio de ideas producido.
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Secuencia complementaria Objetivos

Actividades de refuerzo o de | Permitir al alumnado que no ha alcanzado los conocimientos minimos y
recuperacion bésicos deseados, que son necesarios para poder sequir avanzando en el
aprendizaje, adquirirlos antes de finalizar el tema. Le proporcionan otra
nueva oportunidad de poder alcanzarlos.

Actividades de ampliacién o | Continuar construyendo conocimientos con el alumnado que ha alcanzado
profundizacion de manera satisfactoria los aprendizajes deseados, presentes en los criterios
de evaluacién, por medio de las actividades de desarrollo propuestas. No
son imprescindibles para continuar con el proceso de ensefanza-aprendizaje
aunque permiten profundizar en algunos aspectos centrales o abordar otros
aspectos complementarios o de ampliacién. Deben tener caracter opcional,
segun los intereses del alumnado.

M. A.7.3. Diferentes tipos de actividades

1. Analiza algunos de los siguientes tipos de actividades y realiza un ejemplo de las mismas, indicando sus objetivos.

Tipos de actividades

e Actividades abiertas de respuesta corta o larga.

e Cuestionarios de opcion multiple. Test de 4 6 5 respuestas de las que se elige una.

e Cuestiones de verdadero—falso. (Justificar la respuesta o escribir las falsas de forma que sean verdaderas).

e Ordenar frases.

e Completar un texto con huecos en blanco, donde tenemos que introducir las palabras que faltan.

e Lluvia de ideas y de asociacién de palabras.

e Asociaciones o emparejamientos. Averiguar las relaciones existentes entre dos conjuntos de informacién

* Losjuegos de memoria donde se han de ir descubriendo parejas de elementos iguales o relacionados entre
s, que estan ocultos.

* Juegos de Trivial, Bingo, el Ahorcado.

e Las actividades de exploracién, identificacion e informacién que parten de un Unico conjunto de informacion.

e Los puzzles plantean la reconstruccion de una informacion que se presenta inicialmente desordenada. Esta
informacion puede ser gréfica, textual, sonora... o combinar varios tipos a la vez.

e las actividades de respuesta escrita que se resuelven escribiendo un texto (una sola palabra o frase mas o
menos compleja).

e las actividades de texto plantean ejercicios basados siempre en las palabras, frases, letras y parrafos de un
texto que hay que completar, entender, corregir u ordenar. Los textos pueden contener también imagenes y
ventanas con contenido activo.

* Las sopas de letras y los crucigramas son variantes interactivas de los conocidos pasatiempos de palabras
ocultas. En ellos hay que descubrir las palabras clave existentes o bien hay que introducir las respuestas en
los espacios en blanco.

» Comentarios de textos con sus gufas de lectura...

N A7.4.Un paseo por la Web

@ 1. Como actividad, se les podria pedir a los alumnos que cada uno buscara una pagina web relacionada con cada
@ uno de los temas de la asignatura, para poder compartirla con toda la clase y que sean utilizadas a lo largo del
@ curso en el desarrollo de los temas.

2. Haciendo uso de Internet se puede dar un paseo por la ciencia a la vez que vamos explicando el planteamiento de
la asignatura (contenidos, desarrollo, trabajos o investigaciones a realizar, evaluacién). Para un posible paseo por
la ciencia a través de la Web, puedes usar las paginas propuesta en el Anexo de Recursos.
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8. Presentacion, analisis y valoracion de las
orientaciones para la evaluacion

Debes saber que. . . A ',

\/ Los criterios de evaluacion responden al qué evaluar y relacionan los tres componentes de qué ensefar: los obje-
tivos, los contenidos y las competencias.

\/ Por tanto son los criterios de evaluacidn los que han de servir al profesorado para determinar las competencias que
los alumnos y las alumnas deberédn alcanzar tras el proceso formativo. Con ellos se da cumplimiento a los objetivos
y se enlazan directamente con lo establecido en el conjunto de los contenidos, clarificando las capacidades que
se pretenden lograr. Estos criterios, asi como la evaluacion en su conjunto, deben basarse en la practica de la eva-
luacién formativa, que ha de servir para efectuar el seguimiento del proceso educativo del alumnado. En funciéon
de ello ello se contemplaré el grado de consecucién de los objetivos, contenidos y competencias mediante las
pruebas y ejercicios con los cuales pueda conocerse la asimilacion de los contenidos y la incorporacion de las des-
trezas requeridas. Se debe valorar, pues, sobre la base de actividades semejantes a las realizadas en clase durante
el aprendizaje.

\/ De un modo general, la evaluacién considerard, entre otras cosas:
* La capacidad del alumno para elaborar, presentar e informar de manera argumentada sus trabajos.

e La utilizacién con eficacia de los recursos tecnoldgicos y el lenguaje apropiado para la difusién y el entendimiento
de las ciencias.

e El espiritu critico frente a informaciones o fuentes pseudocientificas aparecidas en medios de comunicacién o en
los debates de clase, basdndose en pruebas, evidencias o en criterios personales igualmente argumentados.
/ Los criterios de evaluacion generales son:
1. Obtener, seleccionar, interpretar, comunicar y valorar informacion relacionada con los contenidos de los temas.

2. Saber identificar un problema, su causa, sus consecuencias y las medidas que se estdn tomando para solucio-
narlo.

3. Conocer algunas de las aportaciones de la ciencia a la soluciéon de los grandes problemas actuales.

\/ Propuestas de criterios comunes de evaluacion:
1. Plantearse preguntas sobre cuestiones y problemas de actualidad relacionados con los contenidos.
2. Buscar respuestas a las cuestiones anteriores, utilizando diversas fuentes de informacién.
3. Obtener, analizar y organizar informacion relacionada con los contenidos de los temas, realizando repre-
sentaciones, modelos y formulando hipotesis adecuadas.
4. Comunicar la informacién anterior de forma clara y precisa.

5. Argumentar, debatir, evaluar propuestas y aplicaciones de interés social relacionadas con los contenidos de
los temas.

6. Poner en practica actitudes y valores sociales como la creatividad, la curiosidad, el antidogmatismo, la
reflexion critica y la sensibilidad ante los contenidos de los temas.

\/ Todo lo que se hace debe ser evaluado porque lo que no se evalla se «devalUa». La propuesta de evaluacion estara
en consonancia y serd coherente con los objetivos, contenidos y competencias, con la metodologia, con los crite-
rios de evaluacion y con las actividades realizadas.

\/ Aparte del trabajo diario (clase — casa) seran determinantes las pruebas orales y escritas, el cuaderno del alumno,
los informes elaborados presentados por escrito y defendidos oralmente, las criticas vertidas, las practicas realiza-
das, la implicacion en el desarrollo de las actividades, las opiniones propias defendidas de acuerdo con la ciencia
basica que soportan los contenidos, etc.

Q0

\/ Resulta conveniente potenciar, junto con la heteroevaluacion que realiza el profesorado, la autoevaluacién vy la
coevaluacién, elaborando para ello plantillas de correccion con los criterios empleados, como una ocasioén privi-
legiada para aprender a aprender.

Gobierno de Canari
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N A.8.1. Analiza algunos de los criterios de evaluacion
relacionados con los bloques de contenidos

1. Indica las capacidades que se desarrollan, el tipo y nivel de los procesos cognitivos, los diferentes tipos de contenidos
y las competencias presentes en los mismos. Describe algunos indicadores de logro o descriptores relacionados y

sugiere alguna tarea con actividades para su ensefianza y aprendizaje o su evaluacién.

Relacién entre los bloques de contenidos y los criterios de evaluacion:

BLOQUES DE

CONTENIDOS
CONTENIDOS COMUNES

I. LA CIENCIA, EL
TRABAJO CIENTIFICO
Y SUS IMPLICACIONES
SOCIALES

CRITERIOS DE EVALUACION
DECRETO 202/2008, de 30 de septiembre (BOC de 10 de octubre)

Obtener, seleccionar y valorar informaciones sobre distintos temas cientificos y tecnoldgicos
de repercusion social y comunicar conclusiones e ideas en distintos soportes a publicos diversos,
utilizando eficazmente las tecnologias de la informacién y comunicacion, para formarse opiniones
propias argumentadas.

Analizar algunas aportaciones cientifico-tecnolégicas a la solucién de diversos problemas que tiene
planteados la humanidad, y la importancia del contexto politico-social en su puesta en practica,
considerando criticamente sus ventajas e inconvenientes desde un punto de vista econémico,
medioambiental y social.

Realizar estudios sencillos sobre cuestiones con base cientifico-tecnoldgica de dmbito local,
analizando la realidad para establecer predicciones sobre ella y adquiriendo habilidades para
manejarla.

Valorar la contribucién de la ciencia y la tecnologia a la comprensién y resolucion de los problemas
de las personas y de su calidad de vida, mediante una metodologia basada en la obtencién de datos,
el razonamiento, la perseverancia y el espiritu critico, asumiendo sus limitaciones y las equivocaciones
posibles en toda actividad humana.

Identificar los origenes histéricos de la ciencia y la tecnologia contemporaneas conociendo las
explicaciones que han permitido pasar de un cosmos cerrado a un universo abierto, de una técnica
meramente tentativa a una revolucién industrial y tecnoldgica, y de una difusion de la informacion
basada en la imprenta a los nuevos medios audiovisuales y telematicos.

12.

Obtener y analizar informacion sobre las investigaciones o trabajos cientificos realizados en Canarias,
identificando las instituciones que los llevan a cabo y los personajes més destacados en estas tareas.
Asimismo, advertir la importancia que ha tenido histéricamente el Archipiélago como objeto de
estudio de la Historia Natural.

Il. ORIGEN DEL
UNIVERSO, DE LA TIERRA
Y DE LA VIDA

10.

Analizar las sucesivas explicaciones cientificas dadas a problemas como el origen de la vida o del
Universo reconociendo las aportaciones de la Astrofisica, la Geologia y la Biologia molecular, haciendo
hincapié en la importancia del razonamiento hipotético-deductivo y del método experimental, el
valor de las pruebas y la influencia del contexto social, diferencidndolas de las basadas en opiniones o
creencias.

lll. SALUD Y
ENFERMEDAD

REVOLUCION GENETICA

Diferenciar los tipos de enfermedades mas frecuentes identificando algunos indicadores, causas,
tratamientos mas comunes y factores locales que inciden en su desarrollo, valorando la importancia
de adoptar medidas preventivas que prioricen los controles periédicos, los tratamientos avanzados y
los estilos de vida saludables.

Conocer las bases cientificas de la manipulacién genética y embrionaria, valorar los pros y contras
de sus aplicaciones y entender la controversia internacional que han suscitado, siendo capaces de
justificar la existencia de un comité de bioética u otros organismos analogos que definan sus limites
en un marco de respeto de la dignidad humana.

IV. IMPACTOS,
GESTION AMBIENTAL
Y DESARROLLO
SOSTENIBLE

Identificar los principales problemas ambientales y los factores naturales o antropicos que los originan
o intensifican; predecir sus consecuencias y argumentar sobre la necesidad de una gestion sostenible
de la Tierra, siendo conscientes de la importancia de actuar sobre los problemas ambientales locales
para paliar las amenazas que suponen para los pobladores tanto humanos como no humanos.

Conocer y valorar las aportaciones de la ciencia y la tecnologia a la mitigacion de los problemas
ambientales mediante la busqueda de nuevos materiales y nuevas tecnologias, en el contexto de un
desarrollo sostenible.

V. NUEVAS NECESIDADES,
NUEVOS MATERIALES

Los criterios de evaluacion relacionados con los contenidos comunes.

V1. REVOLUCION DIGITAL
Y USO DE LAS TIC

Uila

Conocer las caracteristicas basicas, las formas de utilizacion y las repercusiones individuales y sociales
de los Ultimos instrumentos tecnolégicos de informacién, comunicacion, ocio y creacién, valorando su
incidencia en los habitos de consumo, en las relaciones sociales y en los riesgos del manejo masivo de
datos para la salvaguarda de los derechos individuales.
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ﬁ A.8.2. Criterios de calificacion

La calificacion debe basarse principalmente en los aprendizajes realizados, en el grado de adquisicién y
utilizacion de los conocimientos, en las competencias adquiridas, en la calidad de los trabajos y tareas realizadas,
asi como en el proceso seguido.

Se tendran en cuenta fundamentalmente los tres aspectos siguientes:

e La participacién en clase, la realizacion y correccién de las diferentes tareas y actividades propuestas en clase,
la colaboracién, el orden, la presentacion del cuaderno o las hojas de trabajo y la actitud positiva del alumno
ante el aprendizaje.

e Lavaloracién de un examen o prueba escrita al finalizar cada uno o dos temas, al menos una prueba escrita por
trimestre, donde se realicen actividades del tipo de las realizadas en clase.

e Lavaloracién de los trabajos o informes realizados, obligatorios al menos uno por trimestre. Se valora tanto su
realizacion, contenido y presentacidon como su defensa oral. Pueden realizarse trabajos voluntarios u opcionales
que se indicaran en cada uno de los temas.
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E. Ejemplificacion: écomo promover el interés
por la cultura cientifica?

ebes saber que. . . N

\/ La falta de interés e incluso el rechazo al estudio de las ciencias, asociados al fracaso escolar de un elevado
porcentaje de estudiantes en estas materias constituye un problema que reviste una especial gravedad, tanto en
los paises del tercer mundo como en los paises desarrollados.

\/ Por ello, las Ciencias para el Mundo Contemporaneo tratan de revertir el escaso interés que las materias cientificas
generan en los adolescentes durante su educacion secundaria y la consecuente falta de candidatos para estudios
cientificos superiores.

\/Todo esto se desarrolla desde la perspectiva de la Década de la Educacion para el Desarrollo Sostenible (2005-
2014), promovida por Naciones Unidas.

\/ Por todo ello, se propone utilizar un enfoque que contribuya a potenciar una ciencia:

e «Cultural y humanistica» para todos.

* Que ayude a superar el rechazo que ciertos estudiantes sienten hacia la ciencia.

* Que muestre la utilidad que para ellos y sus vidas futuras puede tener el conocimiento cientifico.

* Que proporcione un nivel de acercamiento a las cuestiones cientificas asequible para los no especialistas.

\/ En la actualidad es notoria la presencia de la tecnociencia en los medios de comunicacion que, ademaés de difundir
informacién, contribuyen de manera notable a la formacion de opinién publica y a la transmision ideoldgica de
actitudes, ideas, creencias y valores, cuya influencia educativa no conviene desestimar.

LA CULTURA CIENTIFICA. iNO PUEDE HABER CULTURA SIN CONOCIMIENTO CIENTIFICO!

El filésofo de la ciencia Mario Bunge, Premio Principe de Asturias en 1982, explica que la cultura es un sistema complejo formado por
personas y objetos culturales (libros, pinturas, discos, teorfas cientfficas, partituras musicales, Intermet, etc.) que se mantienen unidos gracias a
la informacién.

Asf, un piano es un objeto cultural, como también lo es una partitura musical o la teorfa de la gravitacién universal, pero todas ellas no tendrfan
valor ni significado alguno si las personas no tuviéramos la informacién que relaciona los trazos de tinta de la partitura (las notas musicales)
con los sonidos que pueden extraerse del piano, o el contenido de la teoria con los interrogantes o problemas que pretende explicar.

Una actividad cultural puede ser la creacién de un poema o de una teoria cientffica. Las actividades culturales generan objetos culturales que
influyen en el modo en que las personas piensan, sienten o acttian.

La ciencia es también un objeto cultural creado por la humanidad. La ciencia moderna surge en las sociedades europeas hacia el siglo XVI y se
ha convertido en el modo de pensamiento mas generalizado de la sociedad actual mas avanzada.

Cuando la ciencia, el conocimiento cientffico, avanza, la supersticion retrocede y obtenemos un conocimiento mas racional de las cosas A partir
de la segunda mitad del siglo XIX y a lo largo del siglo XX, la humanidad ha adquirido mas conocimientos cientificos y tecnolégicos que en
toda su historia anterior. La mayor parte de estos conocimientos han dado lugar a numerosas aplicaciones que se han integrado en la vida de
los ciudadanos, quienes las utilizan sin cuestionar, en muchos casos, su base cientffica, la incidencia en su vida personal o los cambios sociales
o medioambientales que se derivan de ellas.

La ciencia es una actividad humana, creativa, que busca la comprensidn de la naturaleza de la que formamos parte, y cuyo producto es el
conocimiento cientifico, obtenido mediante la observacion rigurosa, el razonamiento y la contrastacion experimental. Su objetivo es el
estudio del Universo, de la materia, esto es, de todo aquello que tiene propiedades y cambios.

N AE.1iNo puede haber cultura sin conocimiento cientifico!

1. Resume las ideas principales expresadas en el texto.

2. Explica las diferencias entre las teorias cientificas y las opiniones.

3. Indica algunas aplicaciones cientificas cotidianas que se han integrado en nuestras vidas.

4. Indica algun descubrimiento, invento o teorfa cientifica del mundo contemporadneo de gran influencia social.
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N A.E.2 Actitudes publicas ante la ciencia y la tecnologia

DISCURSO PRONUNCIADO POR EL FiSICO BRITANICO STEPHEN HAWKING PREMIO PRINCIPE DE ASTURIAS
DE LA CONCORDIA 1989

Me gustarfa decir algunas palabras sobre la consciencia y actitudes publicas ante la ciencia y la tecnologia. Nos guste o no,
el mundo en que vivimos ha cambiado mucho en el dltimo siglo, y, probablemente, cambiara atn mas en los préximos cien afos.

A algunos les gustarfa detener estos cambios y volver a lo que ellos consideran una época més pura y mas simple. Pero la historia
ensefia que el pasado no fue tan maravilloso. No fue tan malo, es cierto, para una pequefia minorfa privilegiada, aunque también
ellos carecieron de los beneficios de la medicina moderna y hasta los partos constitufan un alto riesgo para las mujeres. Para la mayorfa
de la poblacion la vida era sérdida, brutal y corta. Si admitimos que no es posible impedir que la ciencia y la tecnologfa cambien el
mundo, podemos al menos intentar que esos cambios se realicen en la direccion correcta. En una sociedad democratica, esto
significa que los ciudadanos necesitan tener unos conocimientos basicos de las cuestiones cientificas, de modo que
puedan tomar decisiones informadas y no depender Ginicamente de los expertos. [...]

¢Qué se puede hacer para aprovechar ese interés y dar a los ciudadanos la educacién cientifica que necesitan para tomar decisiones
informadas en temas como la «lluvia &cidan, el «efecto invernadero», las armas nucleares o la ingenierfa genética? Claramente, la
base debe estar en lo que se ensefia en los colegios. Pero la ciencia, en la ensefianza escolar, es presentada a menudo de un modo
4rido y sin interés. Los nifios la aprenden de memoria para aprobar los examenes, pero no ven su importancia en el mundo que
les rodea. Ademds, la ciencia se ensefia a menudo en forma de ecuaciones. Y aunque las ecuaciones son una forma concisa'y
exacta de escribir ideas matematicas, al mismo tiempo atemorizan a la mayor parte de la gente. Cuando escribi recientemente
un libro de divulgacion cientffica, fui advertido de que cada ecuacién que incluyese rebajaria las ventas a la mitad. Incluf una sola,
la mé4s famosa de Einstein, E=mc2 Quizés habria vendido el doble sin ella.

Cientificos e ingenieros tienden a expresar sus ideas en forma de ecuaciones, porque necesitan conocer los valores exactos de las
cantidades. Pero para otras personas una comprension sustancial de los conceptos cientificos es suficiente. Y esto puede expresarse
mediante palabras y diagramas, sin el uso de ecuaciones complejas.

La ciencia que la gente aprende en los colegios puede proporcionarnos un marco basico. Pero el ritmo del progreso cientifico es ahora
tan rapido, que siempre hay nuevos avances que han surgido después de que uno ha dejado la escuela o la universidad. Yo nunca
aprendi nada sobre biologfa molecular o transistores en el colegio, y sin embargo la ingenierfa genética y las computadoras son dos
de los avances que probablemente cambiardn més nuestra forma de vivir en el futuro. Libros populares y articulos de las revistas sobre
ciencia pueden ayudar a conocer nuevos avances. Pero incluso el mas exitoso libro de divulgacion es lefdo sélo por una pequena
parte de la poblacién. Unicamente la television puede conseguir una audiencia masiva. Los productores de programas cientificos
para la television deberfan comprender que tienen la responsabilidad de educar al plblico, y no solamente de entretenerlo.

iCuales son los temas cientificos sobre los cuales la gente debera tomar decisiones en el futuro? Sin duda, el mas
urgente es el de las armas nucleares. Otros problemas globales son el suministro de alimentos o el «efecto invernaderon |[...]

http ://Www.fundacionprincipedeasturias.org/esp/04/premiados/discursos/discurso249.html

I .

1. Eldiscurso de Hawking trata de convencernos de la importancia de que todos los ciudadanos conozcamos la cienca,
incluso las personas que no han estudiado nunca las materias de ciencias. Indica cinco temas de interés en la actualidad
en los que, en tu opinién, todos los ciudadanos deberiamos ser capaces de tomar decisiones por nosotros mismos.

2. (Crees que la ciencia es una parte esencial de la cultura general y que por tanto todo el alumnado de bachillerato debe
adquirir formacion en unos conocimientos generales y esenciales de la ciencia moderna, que le permita comprender la
sociedad actual y poder tomar decisiones fundamentadas sobre aspectos cientificos que le afectan como ciudadano?

3. (Crees que la ciencia ha mejorado nuestra calidad de vida? Sopesa e indica aspectos positivos y algunas limitaciones
de la ciencia y la tecnologia.

4. Comentalasiguiente frase del texto: «En una sociedad democratica, los ciudadanos necesitan tener unos conocimientos
Ibésicos de las cuestiones cientificas, de modo que puedan tomar decisiones informadas y no depender Unicamente de
0s expertos».

Q0

5. (A qué se refiere Hawking en su discurso cuando habla de la posibilidad de ensefiar ciencias sin ecuaciones complejas?
6. Indica, a tu juicio, cuéles son los seis avances cientificos mas importantes que se han producido en las Ultimas décadas.
7. Explica si tu te puedes beneficiar de alguno de esos avances y como.
8. Indica cudles son los problemas mas importantes de la actualidad, a los que la ciencia y los cientificos deberian dar
solucién. S
9. Realiza un resumen del texto sefialando las ideas principales del mismo. %
8

10. Busca informacion sobre Hawking y realiza una biografia del mismo, sefialando su vida y sus aportaciones a la ciencia.
Utiliza los apartados de la ficha suministrada por el profesor o profesora.
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